10

15

20

25

30

Meetod ja seadmestik polevkividli puhastamiseks tahketest lisanditest

_ Tehnikavaldkond

Leiutis kuulub keemiatddstuse valdkonda ning tapsemalt on leiutis ette nahtud

pGlevkividli puhastamiseks temas olevatest tahketest lisanditest.
Tehnika tase

Pdlevkivi termilise toctlemisega saadud pélevkividli sisaldab olulisel maaral tah-
keid lisandeid, milleks on pd&levkivi-, tuha- ja poolkoksiosakesed. Nende olemasolu
polevkividlis komplitseerib polevkividli edasist té6tlemist, mille kaigus eraldatakse
polevkiviolist vajalikud fraktsioonid. Tahkete lisandite kahjulik méju avaldub esma-
joones selles, et nad ummistavad kasutatavaid seadmeid ja soodustavad nendega
kontaktis olevate pindade erosiooni. Seet6ttu on véga oluline pélevkividli puhasta- 7

mine tahketest lisanditest enne pélevkividli edasist to6tlemist.

Tehnika tasemest on tuntud mitmesugused meetodid ja seadmed pélevkivioli

“puhastamiseks neis olevatest tahketest lisanditest.

Naiteks on tuntud meetod polevkividli puhastamiseks tahketest lisanditest, mis
naeb ette polevkividli selitamist vastavates mahutites. Protsess on téémahukas ja
aegandudev, lisaks sellele véimaldab see teatud maéaral eraldada tahkeid lisan-
deid polevkivioli kesk-kergfraktsibonist, meetodi kasutamine tahkete lisandite eral-
damiseks pc";levkivic“)li raskfraktsioonist ei anna aga olulist efekti (vt. H.1. 3eneHun,
B.C. daiHbepr, K.B. l-IéprlUJeBa. X1Musa 1 TEXHONOIMA cnaHueBoin cMorbl. M3na-

TenbCTBO «XuMusi», fleHuHrpaackoe otaeneHue, 1968r., Ik. 186).

Tuntud on ka meetod polevkividli puhastamiseks tahketest lisanditest tsentrifuugi-
misega, kuid ka see meetod ei anna piisavalt puhast pélevkiviéli, lisaks on prot-
sess ka viga energiamahukas (vt. H.U. 3enenun, B.C. daiinbepr, K.6. YepHbiwe-
Ba. XvMUA W TEXHOMOTVSA cnaHuesoi cmonbl. MsgatensctBo «Xumus», SleHWHr-

paackoe OT,qeheHme, 1968r., Ik. 187).

Polevkividli puhastamiseks tahketest lisanditest on katsetatud ka filtreerimist, kuid
rahuldavaid tUIemusi saavutatud ei ole. Polevkividli, esmajoones selle raskfrakt-
siooni suure viskoossuse tottu, tekib filterpindadel tihe kiht, mis ummistab filtrid ja
takistab edasist protsessi, mistéttu tuntud filtreerimislahendused ei sobi (ldse

polevkividli raskfraktsiooni puhastamiseks (vt. H.W. 3eneHun, B.C. dannbepr, K.b.
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YepHbitwesa. XuMusi U TEXHONOMUSI CINaHUEBON cMmonbl. M3aaTenbcTBo «Xumusi»,

Nenunrpapckoe otaenexue, 1968r., k. 188).

Tuntud on ka meetod pdlevkividli puhastamiseks tahketest lisanditest, kus pdlev-
kivioli raskfraktsioon segatakse bensiiniga, saadud segu selitatakse teatud aja
jooksul dekanteris, misjarel selitatud segu suunatakse edasi termosettemahutisse,
kus seda setitatakse samuti ettenéhtud aja jooksul. Seejarel segatakse taolisel vii-
sil puhastatud raskfraktsioon kokku kesk-kergfraktsiooniga, see segu omakorda
segatakse koos fenooliveega segistis ja suunatakse jargmisse termosettemahutis-
se, kus siis parast setitamiseks ettendhtud ja méodumist saadakse puhastatud pé-
levkividli ja eraldatakse fenoolivesi (kirjeldatud meetod on kasutusel Eesti firmas
VKG Oil AS Kohtla- Jarvel, Eestis).

Kirjeldatud meetodi véimaldab kiill kaasata puhastusprotsessi ka pdlevkivioli rask-

fraktsiooni, kuid meetodi puudusteks on jargmised asjaolud:

esiteks, meetodi realiseerimiseks on vaja vdga suuremahulisi seadmeid (dekanter,

termosettemahutid), mistottu meetodi realiseerimine néuab suuri tootmispindasid;

teiseks, pdlevkividli puhastamisel tuntud meetodiga toimub t66 kaigus killaltki olu-
line segu kergfraktsiooni lendumine (bensiin), mis oluliselt suurendab tootmiskadu-
sid;

kolmandaks, puhastusprotsessis tekkivad jagkproduktid sisaldavad lisaks eemal-
datud tahketele' lisanditele suures koguses ka puhastatavat segu — naiteks teisest
termosettemanhutist véljuvas jadakproduktis on 85-90% puhastatavat segu ja vett.

Tééliste jaakproduktide kaitlemiseks tuleb teha taiendavaid kulutusi, mis samuti

tostab protsessi maksumust;
neljandaks, puhastusprotsess vaga aegandudev.

Tehnika tasemest on tuntud seadmestik pélevkividli puhastamiseks, milles polev-
kivioli raskfraktsiooni ja bensiinimahutite valjundid on Ghendatud esimese diafrag-
masegisti sisendiga, selle valjund on Uhendatud dekanteri sisendiga, viimase val-
jund aga esimese termosettemahuti sisendiga. Esimese termosettemahuti valjund
ja fenoolivee mahuti valjund on tthendatud teise diafragmasegisti sisendiga, mille-
ga on .Uhendatud ka kesk-kergfraktsiooni mahuti valjund. Teise diafragmasegisti

valjund on Ghendatud teise termosettemahuti sisendiga. Teise termosettemahuti
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tihe valjundi kaudu valjutatakse puhastatud pdlevkividli, teise kaudu aga eraldatud

fenoolivesi. Nii dekanteril kui ka molemal termosettemahutil on taiendavad valjun-
did jadkprodukti eemaldamiseks (kirjeldatud seadmestik on kasutusel Eesti firmas
VKG Oil AS Kohtla- Jarvel, Eestis).

Kirjeldatud seadmestiku paigaldamise ja selle kasutamisega seonduvad puudused

langevad kokku juba tuntud meetodi kohta margitud puudustega.
Leiutise eesmark ja olemus

Leiutise esimeseks eesmargiks on tdiustada pdlevkividli tahketest lisanditest pu-
hastamise meetodit selliselt, et see véimaldaks muuta puhastusprotsessi efektiiv-
semaks, vahendada selle seadmemahukust, véhendada puhastusprotsessis tekki-
vate jadkide kogust suunates need tagasi puhastusprotsessi, aga ka védhendada
puhastatud pdlevkividlis, mis suunatakse edasisele destilleerimisele, sisalduvate
tahkete lisandite hulka, mis véimaldab edasise destilleerimisprotsessiga saada

kvaliteetsemaid produkte.

Pustitatud eesmark saavutatakse tehnilise lahendusega, mille kohaselt pélevkivioli
raskfraktsioonist ja kesk-kergfraktsioonist valmistatakse puhastatav segu ning
sellejarel teostatakse segu tsikliline puhastusprotsess, kus protsessi iga tsukkel

sisaldab jargmisi etappe:

puhastatav segu, mis on saadud 0,5-1,0 mahuosa pdlevkividli raskfraktsiooni,
1,0-2,0 mahuosa kesk-kergfraktsiooni ja 0,7-1,4 mahuosa bensiini Uheaegse
seéamisega ja mis on kuumutatud temperatuurini 60-70 °C, sisestatakse réhu all
1,5-2,5 baari tahkete lisandite arastusseadmesse, milleks on yéhemalt kahte
filterelementi sisaldav filter ning filtrist véljuv puhastatud segu kogutakse valmis-
produkti mahutisse filterelementide valjundite kaudu, mis on torujuhtme kaudu

Uhendatud valmisprodukti mahutiga,;

kui filtreerimise intensiivsus langeb alla ndutava, puhastatakse filter sellesse
jaanud tahketest lisanditest, milleks filter tihjendatakse puhastatavast segust ja
seejidrel eemaldatakse tlhjast filtrist tahked lisandid, kusjuures filtri tuhjen-
damiseks puhastatavast segust juhitakse filtrisse roéhu all inertgaas, filtri
tuhjendamise jarel kuivatatakse filterelementide pinnale jadnud tahked osakesed

inertgaasiga ja seejarel tekitatakse filtri sisemuses pneumoldégid ning kuivad
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tahked osakesed eemaldatakse filtri alumisest osast:

puhastatava segu valmistamiseks kasutatakse polevkivist saadud bensiini;

inertgaasina kasutatakse lammastikku;
filtrisse juhitava inertgaasi rohk on vahemalt 2,5 baari ja temperatuur 50-90 °C.

filtrites kasutatud inertgaas puhastatakse temas lahustunud dliaurudest ning suu-
natakse tagasi korduvkasutamiseks, 6liaurud aga kondenseeritakse ja suunatakse

tagasi puhastatava segu hulka.

Leiutise teiseks eesmargiks on uue meetodi realiseerimiseks vajaliku seadmestiku
loomine, milleks seadmestikus pdlevkividli puhastamiseks tahketest lisanditest,
mis sisaldab puhastatava pdlevkivibli fraktsioonide segu ettevalmistamise seadet,
ettevalmistatud segust tahkete lisandite &rastusseadet ja valmisprodukti mahutit,
seejuures puhastatava segu ettevalmistamise seade sisaldab bensiini-, palevkivioli
raskfraktsiooni ja pdlevkividli kesk-kergfraktsiooni mahuteid ning nendega tihen-

datud segistit, mille véljund on thendatud puhastatava segu mahuti sisendiga,
tahkete Iisandite arastusseadmeks on vahemalt kaht filterelementi sisaldav filter;

filterelementide valjundid moodustavad filtri valjundi, mis labi klappide on Ghenda-

tud puhastatud polevkividli mahutiga ja bensiinimahutiga;

seadmestik sisaldab inertgaasi allikat, mis on ette nahtud puhastusprotsessi
varustamiseks inertgaasiga ja milles on inertgaasi mahuti ja kondensaator,
vimane on ette nahtud inertgaasist seal lahustunud pélevkividli fraktsioonide

eraldamiseks;

inertgaasi mahuti valjund ja kondensaatori sisend on labi klappide Gihendatud filtri-
ga, kondensaatori Uks valjund on survepumba kaudu Ghendatud inertgaasi mahuti
sisendiga, kondensaatori teine valjund on Iabi klapi Uhendatud kesk-kergfraktsioo-

ni mahutiga;

puhastatava segu mahuti valjund on Iébi survepumba ja sellega paralleelselt iihen-

datud klapi thendatud filtri sisendiga;
bensiinimahuti valjund on labi survepumba Gthendatud filtri sisendiga;

Filtri filterelementide valjundid on Gihendatud kokku paralleelt6oks.
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Jooniste liihikirjeldus

Leiutist illustreeritakse joonistega, kus:
joonisel Fig. 1 on kujutatud leiutisekohase meetodi teostamise vooskeem:

joonisel Fig. 2 on kujutatud leiutisekohase polevkividli tahketest lisanditest puhas-
tamise seadme pohimétteline skeem. Skeemil olevate klappide juures on nooltega
naidatud suund, milles torujuhtmes olev materjal liigub siis, kui vastav klapp on

avatud.
Leiutise liksikasjalik kirjeldus teostusniitega

Pélevkividlide tahketest lisanditest puhastamine leiutisekohase meetodiga toimub

jargmiselt.

Koigepealt valmistatakse ette puhastatav segu, milleks segatakse kokku pélev-
kivisli mélemad fraktsioonid ja bensiin jargnevas mahulises suhtes: 0,5—1','0 mahu-
osa polevkividli raskfraktsiooni, 1,0-2,0 mahuosa pdlevkividli kesk-kergfraktsiooni
ja 0,7-1,4 mahuosa bensiini. Taotleja juures tehtud katsed néitavad, et taoline
komponentide suhe véimaldab saada puhastatava segu, milles on mélemad
polevkividli fraktsioonid ja mis véimalda saavutada parima filtreerimisefekti. Sega-
mine toimub ilma komponente- kuumutamata, eelistatavalt diafragmasegistis. Pa-
rast segamist kuumutatakse segu temperatuurini 60-70 °C ja suunatakse vahe-

hoidlasse, milleks on puhastatava segu mahuti.

Edasine toimub puhastusprotsess tsukliliselt, thesuguste tsiiklite jadana. Protses-
si tsliklilisus on tingitud sellest, et tahkete osakesta drastamiseks kasutatava filtri

efektiivsus t66 kaigus langeb, mistottu tuleb filtrit puhastada.

Tsukli esimeseks etapiks on filtri taitmine puhastatava seguga, milleks segu pum-
batakse filtrisse surve all 1,5-2,5 baari. Filtri korpuse taitumisel hakkab segu filt-
reeruma labi filterelementide ja puhastatud segu suunatakse puhastatud pdlev-

kividli mahutisse.

Taoline filtreerimise protsess kestab seni kuni filtreerimine enam ei ole efektiivne.
Siis algab tsikli teine etapp, milleks on filtri puhastamine. Selleks katkestatakse

segu pumpamine filtrisse ning filtrisse suunatakse inertgaas (lammastik) réhu all
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vahemalt 2,5 baari ja temperatuuriga 50-90 °C, mille tulemusena filtris olev segu

surutakse tagasi puhastatava segu mahutisse ja filtri korpus tithjeneb.

Filtri korpuse tiihjendamise jarel toimub filterelementide puhastamine, milleks
teostatakse 10-20 minuti jooksul {&mmastiku tsirkulatsiooni labi filtri, mille
tulemusena filtri sisemuses olevate filterelementide filterpindadele sadestunud
tahked lisandid kuivavad. Parast filtri kuivatamist tekitatakse filtri sisemuses |am-
mastiku surve jirskude muutmistega pneumoldégid, mille tulemusena filter-
elementidele sadestunud tahked osakesed langevad filtri alumisse ossa, kust nad
siis eemaldatakse.

Filter tihjendatakse lammastikust ja algab jargmine filtreerimise tsiikkel.

Seadmestik pélevkividli tahketest lisanditest puhastamiseks koosneb neljast pshili-
selt seadmest — puhastatava pélevkividli fraktsioonide segu ettevalmistamise sea-
de 1, ettevalmistatud segu filtrisse sisestamise seade 2, filterseade 3 ja inertgaasi
allikas 4.

Pdlevkividli fraktsioonide segu ettevalmistamise seadmes 1 on bensiinimahuti 101,
polevkividli raskfraktsiooni mahuti 102 ja pdlevkividli kesk-kergfraktsiooni mahuti
103, samuti segisti 104, mille sisenditega on tihendatud kdigi kolme eespoolmargi-
tud mahuti valjundid. Nimetatud thendused on teostatud I&bi klappide 105, 106 ja
107, millede juhtimisega (juhtseade kui leiutise objektiks mitteolev ei ole joonisel

kujutatud) on v6imalik teostada segamisele kuuluvate komponentide doseerimist.

Ettevalmistatud segu filtrisse sisestamise seadmes 2 on puhastatava segu mahuti
201, mille sisend on ihendatud segisti 104 valjundiga, mahuti 201 valjund on
Uhendatud survepumpa 202 ja klappi 203 sisaldava paralleeléhela sisendiga.
Seadmes on ka osundatud paralleelahela valjundi ja bensiinimahuti 101 valjundi
vahele uhendatud survepump 204, samuti on osundatud paralleelahela valjundi ja

bensiinimahuti 101 sisendi vahele tihendatud klapp 205.

Filterseade 3 sisaldab filtrit 301, selle alla paigutatud valjafiltreeritud tahkete osa-
keste mahutit 302 ja puhastatud polevkividli mahutit 303. Filter koosneb vertikaal-
sest, eelistatavalt silindrilisest korpusest 304, mille alumine osa on teostatud tah-

kete osakeste kokkukogumiseks koonusekujulisena ning on varustatud tithjendus-
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klapiga 305, mida avab ja sulgeb taitursdlm 306. Filtri 301 silindrilisse korpusesse
304 on paigutatud vertikaalsed filterelemendid 307, mille arv v&ib varieeruda soltu-
valt filterseadme vajalikust tootlikkusest. Iga filterelement 307 kujutab endast per-
foreeritud toru, mis on véljastpoolt kaetud filterkangaga. Kaigi filterelementide val-
jundid on tGihendatud kokku (kdik filterélemendid tootavad paralleelselt) ja moodus-
tavad filtri 301 véljundi 308, mis asub korpuse 304 llemises osas ja mis labi
klappide 309 ja 310 on Uhendatud vastavalt puhastatud pélevkiviéli mahutiga 303
ja bensiinimahutiga 101. Filtri 301 sisend 311 korpuse 304 alumises osas on
Uhendatud survepumpa 202 ja klappi 203 sisaldava paralleelahela valjundiga, labi
survepumba 204 bensiinimahuti 101 valjundiga ning labi klapi 205 ka bensiinima-

huti 101 sisendiga. Filtri valjaviik 312 on Uhendatud inertgaasi allikaga 4.

Inertgaasi allikas 4 sisaldab survestatud inertgaasi mahutit 401, kondensaatorit
402 ja survepumpa 403. Survepump 403 on ihendatud kondensaatori 402 iihe
véljundi ja survestatud inertgaasi mahuti 401 sisendi vahele ja on ette néhtud kon-
densaatoris 402 eraldunud inertgaasi tagasipumpamiseks mahutisse 401. Mahuti
401 véljund on l&abi klapi 404 Ghendatud filtri 301 valjaviiguga 312 ning kondensaa-
tori 402 sisend on |4bi jarjestikuste klappide 405 ja 407 Ghendatud samuti filtri 301
valjaviiguga 312, lisaks on kondensaatori 402 sisend l&bi klappide 405 ja 408
uhendatud filtri 301 valjundiga 308. Kondensaatori 402 teine valjund on |abi klapi
406 Ghendatud kesk-kergfraktsiooni mahutiga 103.

Kirjeldatud seadmestik to6tab jargmiselt:

bénsiinimahutis 101, raskfraktsiooni mahutis 102 ja kesk-kergfraktsiooni mahutis
103 olevad komponendid doseeritakse l&bi avatud klappide 105, 106 ja 107 segis-
tisse 104 sellise vahekorras nagu eespool juba margitud. Segisﬁs 104 segamise
tulemusena saadakse puhastatav segu, selle temperatuur téstetakse temperatuu-
rile 60—70 °C ja suunatakse mahutisse 201. Puhastatava segu ettevaimistamise
protsess ei ole Uheselt seotud segu puhastamise tsilklitega, selle valmistamise kri-

teeriumiks on segu vajaliku taseme pidev tagamine mahutis 201.

Segu puhastamise tsiikli alustamisel on survepumbad 204 ja 403 valja lulitatud,
suletakse klapid 203, 205, 310, 404, 405 ja 406, 407 ja 408, avatakse klapp 309
ning kaivitatakse survepump 202, mille tulemusena filter 301 hakkab taituma
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puhastatava seguga. Filtri 301 taitudes on segu rohk filtris 301 1,5-2,5 baari ja

puhastatav segu hakkab filtreeruma I&bi filterelementide 307 ning neid labinud pu-

has segu suunatakse labi avatud klapi 309 puhastatud pélevkividli mahutisse 303.

Kui filtreerimise protsessis on filterelementidel 307 tekkinud sellise paksusega
puhastatava segu ja tahkete osakeste kiht, et edasine filtreerimine ei ole otstarbe-
kas, I16petatakse puhastatava segu andmine filtrisse 301 survepumba 202 seiska-
misega ning suletakse klapp 309. Seejarel avatakse kiapid 203 ja 404, mille tule-
musena mahutis 401 réhu all vahemalt 2,5 baari ja temperatuuril 50-90 °C olev
lammastik siseneb labi avatud klapi 404 filtrisse 301 ja surub sealt vélja sinna jaa-
nud puhastatava segu, mis labi avatud klapi 203 laheb tagasi puhastatava segu

mahutisse 201.

Kui filter 301 on tlihjendatud puhastatavast segust, suletakse klapp 203 ning jarg-
neb filterelementide 307 puhastamine. Selleks teostatakse lammastiku
tsirkulatsiooni 1abi filtri 301, milleks jaetakse klapp 404 avatuks nihg lisaks
avatakse kiapid 405 ja 408 (klapp 407 on juba eelnevalt suletud). Selle tule-
musena hakkab lammastik rohu all véhemalt 2,5 baari ja temperatuuril 50-90 °C
tsirkuleerima l&mmastikumahutist 401 1abi klapi 404, filtri 301 ja I&bi klappide 408
ja 405 kondensaatorisse 402, kuivatades filterelementide 307 filterpinnal olevad
tahked osakesed. Taolist tsirkulatsiooni teostatakse 10-20 minutit. Parast seda
tihjendatakse filter lAmmastikust, milleks suletakse klapid 404 ja 408 ning
avatakse klapp 405 (klapp 407 oli juba eelnevalt avatud), mille tulemusena lam-
mastik oma lerdhu ja torustikus oleva alaréhu t6ttu siseneb kondensaatorisse

402 ning filtris 301 taastub normaalréhk.

Tuhjenenud filtris 301 tekitatakse l&mmastiku surve jarskude muutustega pneumo-
I66gid, milleks suletakse klapid 405 ja 407, klapp 404 aga avatakse hetkeliselt
taielikult, mistottu surve filtris kasvab hetkeliselt‘maksimumvéértuseni. Parast sur-
ve maksimumvaartuse saavutamist suletakse klapp 404 ja avatakse hetkeliselt
taielikult klapid 405 ja 407, mille tulemusena lammastik oma tlerdhu ja torustikus
oleva alaréhu téttu suubub kondensaatorisse 402, rohk filtris 301 langeb hippeli-

selt ning seal taastub normaalréhk.
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Kirjeldatud pneumolédke korraldatakse vajalik arv kordi, mille tulemusena filterele-

mentide pindadele sadestunud kuivanud osakesed kukuvad filtrikorpuse 304 alu-
misse koonilisse ossa tiihjendusklapile 305, mida avatakse ja suletakse taitursél-
mega 306. Piisava hulga osakeste kogunemisel tiihjendusklapile 305 viimane ava-
takse ja filtreerimise jaagid kukuvad fnahutisse 302, misjérel tuhjendusklapp 305

suletakse. Filtri 301 puhastamise jarel on viimases normaalréhk.

Pérast filterelementide puhastamist suletakse klapid 404, 405 ja 407 (klapp 408 oli
juba eelnevalt suletud), avatakse klapp 309, samuti kaivitatakse survepump 202,

millega algab uus filtreerimistsiikkel.

Filtris 301 tuhjendamiseks ja kuivatamiseks kasutatud lammastik, mis klappide
405, 407 ja 408 kaudu on suunatud kondensaatorisse 402, sisaldab aurustunud
polevkividlisid. Kondensaatoris 402 toimub pdlevkividlide eraldamine lammasti-
kust, misjérel kondenseeritud pdlevkiviéli suunatakse tagasi puhastusprotsessi,
milleks avatakse klapp 406, mis juhib kondenseeritud pdlevkividli kesk-i(ergfrakt-
siooni mahutisse 103. Puhastatud lammastik pumbatakse survepumba 403 abil

tagasi lammastiku mahutisse 401.

Skeemil olevate tihiste loend

1 - puhastatava p6levkivioli fraktsioonide segu ettevalmistamise seade;
101 - bensiinimahuti;

102 - polevkividli raskfraktsiooni mahuti;

103 -~ polevkividli kesk-kergfraktsiooni mahuti;

104 - ‘segisti;

105 - klapp;

106 - klapp;

107 - klapp:

2 - ettevalmistatud segu filtrisse sisestamise seade;
201 - puhastatava segu mahuti;

202 - survepump;

203 - klapp;

204 . - survepump;

206 - klapp;
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301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312

401
402
403
404
405
406
407
408

10
filterseade 3;

filter;

valjafiltreeritud tahkete osakeste mahuti;
puhastatud pélevkivili mahuti;

filtri korpus; |
tiihjendusklapp;

taitursélm;

filterelement;

filtri valjund;

klapp;

klapp;

filtri sisend;
filtri valjaviik;

inertgaasi allikas;

survestatud inertgaasi (lAmmastiku) mahuti;

kondensaator;
survepump;
klapp;

klapp;

~ klapp;
Klapp;

klapp.
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PATENDINOUDLUS

1. Meetod polevkividli puhastamiseks tahketest lisanditest, mille kohaselt polev-
kivioli fraktsioonidest valmistatakse puhastatav segu ning seejarel teostatakse

segu puhastusprotsess,
erineb selle poolest, et

puhastusprotsess koosneb Ghesugustest Uksteisele jargnevatest tsiiklitest, kus iga

tsukli jooksul:

puhastatav segu, mis on saadud 0,5-1,0 mahuosa pdlevkividli raskfraktsiooni,
1,0-2,0 mahuosa kesk-kergfraktsiooni ja 0,7-1,4 mahuosa bensiini (theaegse
segamisega ja mis on kuumutatud temperatuurini 60-70 °C, sisestatakse réhu all
1,5-2,5 baari tahkete lisandite drastusseadmesse, milleks on vahemalt kahte filter-
elementi sisaldav filter ning filtrist valjuv puhastatud segu kogutakse valmis-
produkti mahutisse filterelementide véljundite kaudu, mis on torujuhtme kaudu

thendatud valmisprodukti mahutiga;

kui filtreerimise intensiivsus langeb alla ndutava, puhastatakse filter sellesse jaa-
nud tahketest lisanditest, milleks filter tihjendatakse puhastatavast segust ja see-
jarel eemaldatakse tuhjast filtrist tahked lisandid, kusjuures filtri tithjendamiseks
puhastatavast segust juhitakse sellesse rohu all inertgaas, filtri tihjendamise jarel
kuivatatakse filterelementide pinnale ja&nud tahked osakesed inertgaasiga ja
seejarel tekitatakse filtri sisemuses pneumol®dgid ning kuivad tahked osakesed

eemaldatakse selle alumisest osast.

2. Meetod pdlevkividli puhastamiseks tahketest lisanditest vastavalt ndudlus-
punktile 1, erineb selle poolest, et puhastatava segu valmistamiseks kasutatakse

pdlevkivist saadud bensiini.

3. Meetod pdlevkividli puhastamiseks tahketest lisanditest vastavalt néudlus-
punktile 1, erineb selle poolest, et filtrisse juhitava inertgaasi réhk on vahemalt
2,5 baari ja temperatuur 50-90 °C.

4. Meetod poélevkividli puhastamiseks tahketest lisanditest vastavalt néudlus-
punktile 1, erineb selle poolest, et filtrisse juhitav inertgaas on puhastatud temas

varasemalt lahustunud o6liaurudest.
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5. Meetod pdlevkividli puhastamiseks tahketest lisanditest vastavalt néudlus-

punktile 1, erineb selle poolest, et inertgaasiks kasutatakse lammastikku.

6. Seadmestik néudluspunkti 1 kohase polevkividli tahketest lisanditest puhasta-
mise meetodi teostamiseks, mis sisaldab puhastatava pélevkiviéli fraktsioonide
segu ettevalmistamise seadet, ettevalmistatud segust tahkete lisandite arastus-
seadet ja valmisprodukti mahutit, seejuures puhastatava segu ettevalmistamise
seade sisaldab bensiini-, po&levkivioli raskfraktsiooni ja pdlevkiviéli kesk-kerg-
fraktsiooni mahuteid ning nendega Uhendatud segistit, mille valjund on Ghendatud

puhastatava segu mahuti sisendiga,
erineb selle poolest, et
tahkete lisandite arastusseadmeks on vahemalt kaht filterelementi sisaldav filter;

filterelementide valjundid on filtri valjundiks, mis Iabi klappide on Gihendatud puhas-
tatud polevkividli mahutiga ja bensiinimahutiga;
seadmestik sisaldab inertgaasi allikat, mis on ette ndhtud puhastusprotsessi va-

rustamiseks inertgaasiga ja milles on inertgaasi mahuti ja kondensaator;

inertgaasi mahuti valjund ja kondensaatori sisend on |abi klappide tthendatud filtri-
ga, kondensaatori ks valjund on survepumba kaudu (thendatud inertgaasi mahuti
sisendiga, kondensaatori teine véljund on labi klapi ithendatud kesk-kergfraktsioo-

ni mahutiga; *

puhastatava segu mahuti valjund on labi survepumba ja sellega paralleelselt {ihen-
datud klapi thendatud filtri sisendiga;

bensiinimahuti valjund on Iabi survepumba thendatud filtri sisendiga.

7. Seadmestik vastavalt ndudluspunktile 6, erineb selle poolest, et filterele-

mentide valjundid on Ghendatud filtri valjundi suhtes paralleelselt.
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FIG 1

Puhastamisele kuuluva pdlevkivili fraktsioonide ja bensiini
doseerimine

A
Doseeritud komponentide kokkusegamine

Y
Puhastamisele kuuluva segu suunamine mahutisse

Puhastatava segu pumpamine filtrisse
|6petatakse

Segu pumpamine filtrisse

A 4
Filtreerimine

Y
Filtri tihjendamine puhastatavast

segust
Filter vajab
puhastamist
Puhastatud pdlevkividli \
suunamine valmistoodangu Filtri taitmine inertgaasiga
mahutisse

h 4

Filtri sisemuse kuivatamine inertgaasiga

A 4

Filterelementide raputamine pneumoldokidega

y

Tahkete lisandite eemaldamine filtrist
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Lithikokkuvote

Leiutis on ette nahtud polevkividli puhastamiseks temas olevatest tahketest lisan-
ditest, mis on jaanud blisse parast polevkivi termilist t66tlemist. Leiutise objektiks
on meetod, mille kohaselt valmistatakse pdlevkividli raskfraktsioonist ja kesk-
kergfraktsioonist ning bensiinist puhastatav segu ning sellejarel teostatakse segu
tsukliline puhastusprotsess. Iga tsiikli jooksul toimub esmalt segu filtreerimine kuni
hetkeni, mil filtreerimise efektiivsus langeb alla vajaliku. Seejarel tiihjendatakse
filter puhastatavast segust ja filterelemendid puhastatakse, milleks filterelemendid
kuivatatakse kdrgel temperatuuril oleva inertgaasiga ja seejarel mojutatakse neid
pneumolddkidega. Péarast filterelementide puhastamist jargneb teine analoogne
tstikkel. Leiutise teiseks objektiks on seadmestik, mis vdimaldab realiseerida

kirjeldatud meetodi.
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Abstract

The invention is provided for purifying shale oil from solid impurities which have
remained in the oil after thermal processing of oil shale. First subject of present
invention is a method of purifying shale oil, according to which a composition to be
purified is prepared from heavy and medium-light fractions of shale oil and petro|,
after which a cyclical purifying process of said composition is carried out. During
each cycle said composition is first filtered until to the moment when the
effectiveness of filtering becomes lower than required. When this happens, the
filter is drained from the composition to be purified and filter cartridges are
cleaned, for which they are dried using an inert gas having high temperature, after
which they are subjected to pneumatic impacts. After filter cartridges have been
cleaned, an analogous purification cycle follows. Second subject of present
invention is an apparatus by means of which it is possible to carry out the above
described method. '



